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1. Dieser intemationaie voriaufige PrQfungsberic^ vorlaufigen PrQfung 

beauftragten BehSrde erstellt und wird dem Anmelder gemas Artikel 36 ubermitieit. 



2. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einsohlleBlich dieses Deckblatls. 
PCt). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punklen: 

Gmndlage des Beschelds 
Prioritat 

Kelne Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
MangelncJe Elnlieitliclikeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)*,i) hinsichtiich der Neuheit, ^er ^^1."^^^^^ ""^ der 

gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestlmmte Mangel der intematicnalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur Intematicnalen Anmeldung 
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omiblatt PCTyiPEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER „^n-^r.oo.^>. inno^nn 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyEP2004AJ08490 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgele0 warden, gelten im Rahman dieses Benchts als "^^^P^^J^Qjloh 
eingereicht" und sind ihm nicfit beigefugt, weil sie keine Andemngen enthalten (Regein 70. 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 

4-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

-1 .3^ 3a eingegangen am 1 8.05.2005 mit Schreiben vom 20.01 .2005 

Anspruche, Nr. 

2-7, 9-1 1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

^ 8 eingegangen am 1 8.05.2005 mrt Schreiben vom 20.01 .2005 

Zeichnungen, Blatter 

M2.,212. in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorslehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verffigung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 4B.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fQr die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 

worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

» 

3 Hinsichtlich der In der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung daB das nachtraglich eingereichte schriftHche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 2 

\ 
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□ Zeichnungen, 



Blatt: 



6. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Andemngen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf ErsatzblMtten die solche Andemngen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erflnderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-11 
Ja: Anspruche: 1-11 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I. 

Da die umnumerierten unabhangigen Anspruche nicht neu eingereicht worden sind, 
erscheint die neue Numerierung nicht auf den geltenden Untertage. Die geltenden 
Anspruclie sind die folgenden: 

Anspruclie 1 und 8 eingereicht am 1 8.05.2005. 

ursprungliche Anspruche 3-8 und 10-12, als Anspruche 2-7 und 9-1 1 umnumeriert. 
Dietser Bericht verweist auf diese Numerierung. 



Zu Punkt V. 

1 ) Im vortiegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente venwiesen: 

D1 : DE-A-1 99 34 855 
D2: DE-U-299 05 633 
D3: GB-A-1 475 678 



2) Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artil<els 33(1 ) PCT. weil 
der Gegenstand der Anspruche 1 . 7 und 8 nicht auf einer erf inderischen Tatigl<eit im 
Sinne von Artikel 33(3) beruht. 

Das Dolcument D1 wird als nachstliegender Stand der Technil< angesehen. Es 
offenbart eine Strulctur bzw. ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruche 1 
bzw. des Anspruche 8. 

2.1) Der Gegenstand der Anspruche 1 unterscheidet sich daher von der D1 dadurch, daB 
zwischen der Welle und dem Verbindungsflansch des Nabenteiles vor und hinter 
einer Fugestelle je ein definierter Spalt eingebracht ist, der das beim Reibschweissen 
enweichte Material in seiner Ausbreitung behindert. 

2.2) Es sei gemerkt, dass sich das letzte Merkmal des Produktsanspruch 1 auf ein Ver- 
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fahren zur Verwendung der Struktur und nicht auf deren Definition aniiand ihrer tecii- 
nischen ly/lerlonale bezieht. In der Tat hatte der Vergleicli der Breite der Fugestelle 
vor und nach dem Schweissen nur in Rahmen eines Sctiwelssverfaiiren einen Sinn. 
Die beabsichtigten Einschrankungen gelien dalier im Widersprucli zu den 
Erfordemissen des Artikels 6 PCT niclit kiar aus dem Ansprucli lien/or. Ausserdem 
ist dieses Merkmal fur die Beurteilung der erfinderisclien Tatlgkeit nicht 
einsclirankend. 

2.3) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin geselien 
warden, daB die Reibscliweisswulst in einem definierten Raum gefialten wird. 

Die in den Anspriichen 1 und der vorliegenden Anmeldung vorgeschiagene Losung 
kann aus folgenden Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) 
PCT): 

Die kennzeichnenden Merkmale der Anspruchs 1 wurden schon fOr denselben 
Zweck beim Reibschweissen benutzt, vgl. dazu Dokument D2, Seite 2, Zeilen 
1 8-23, Oder D3, Seite 2, Zeilen 28-1 5. Wenn der Fachmann den gleichen 
Zweck bei einem Verfahren bzw. einer Struktur gemaB dem Dokument D1 
erreichen will, ist es ihm ohne weiteres moglich, die Merkmale mit entspre- 
chender Wirkung auch beim Gegenstand von D1 anzuwenden. Auf diese Weise 
wiirde er ohne erfinderisches Zutun zum Gegenstand der Anspruchs 1 
gelangen. 

2.4) Die gleiche Begriindung gilt entsprechend fiir die unabhangigen Anspruche 7 und 8. 

• Das unter Punkt 2.2 enwahnte Merkmal stellt auch beim Gegentand des Anspmchs 7 
kein Beitrag uber den Stand der Technik dar, well sich die Fugestelle natiirlich 
gleichenA^eise bei der D2 verbreitet. 

Es sei gemerkt, dass das letzte Merkmal des Anspruchs 8 eine Wirkungsangabe 
entspricht. Es ist nicht einschrankend, und zwar aus dem Grund, dass, wenn der 
Stand der Technik die selben Massnahmen als beim Gegenstand des Anspruchs 
vorsleht. bzw. nahelegt, dann sich die selbe Wirkung ergibt. 
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3) Die abhangigen Anspriiche 2-6, 8-1 1 enthalten keine Merkmale. die in Kombination 
mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sicli beziehen, die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf erfinderischie Tatigkeit erfullen. da es sich dabei 
nur urn FachQbllclie Merkmale handelt. 



Formblatt PCT/BeibIatt/409 (Blatl 3) (EPA-April 1997) 



5^005 P803558/WO/1 



Amtl. Az: PCT/BP2004,EP0408490 



Austauschseite 1 



Fxigestellenstruktur fiir ein Reibschweifiverf ahren land 

Verf ahren zu deren Herstellung 

Die Erfindung betrif ft eine Fiigestellenstruktur und ein Ver- 
fahren zu deren Herstellung nach den Oberbegrif f en der An- 
sprCiche 1 und 8 . 

Im Fahrzeugbau werden in zahlreichen Anwendungen Verbund- 
werkstucke eingesetzt, die aus einer Welle und einem im we- 
sent lichen rotationssymmetrischen Nabenteil zusammengesetzt 
sind. Beispiele fur Scheiben sind Getriebe- und Kupplungstei- . 
le Oder auch scheibenf ormige Rohlinge, die noch mechanisch 
bearbeitet werden naissen. 

Es ist bekannt, eine Welle und Nabenteil in einem Verbin- 
dungsbereich durch ReibschweilSen zu verbinden. Herkommlicher- 
weise wird dabei eine Stirnseite der Welle mit einer Stirn- 
seite des Nabenteils verschweiSt , Alternativ hierzu konnen 

•J 

Welle und Nabenteil mit Hilfe des auf gleitenden Reibschwei- 
Sens verbunden werden; dabei handelt es sich um eine Variante 
des PressschweiSens, bei dem im Gegensatz zum konventionellen 
stirnseitigen ReibschweiSen die Fugef lachen am Umfang der 
Bauteile angeordnet sind. Dabei wird z.B. eine Welle mit ei-- 
nem Nabenteil mit Uberdeckung verschweifit , indem eines der 
beiden Bauteil in Rotation versetzt und auf das andere, in 
Rxihe befindliche, Gegenstuck aufgepresst wird. Der Schweifi-- 
prozess beginnt an den Beruhrf lachen der Bauteile. Nach der 
Plastif izierxang des dort befindlichen Materials durch die 
Reibwarme entsteht nach dem Ende der Rotationsbewegung eine 
unlosbare Verbindung. 
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in der DE 199 34 855 C 1 ist ein reibgeschweiStes Welle/ 
scheibe- Verbundwerkstuck gezeigt, das aus einer Scheibe mit 
Durchgangsloch und einer Welle mittels aufgleitendem Reib- 
schweiSen gefugt ist. Beim VerschweiSen von Welle und Scheibe 
entstehen ringformige Verbindungsabschnitte , zwischen denen 
ringformige Hohlraume gebildet werden. Durch die radial und 
axial zueinander versetzten Fugestellen w.ird eine Gewichts- 
verringerung des Gesamtteils erreicht, wobei die Hohlraume 
zur z.B. Olfiihrung genutzt werden kdnnen. 

Wird ein Nabenteil einer Scheibe mit einer Welle mittels auf- 
gleitendem Reibschweifien gefiigt, konnen beim Aufschieben des 
Nabenteils auf die kalte Welle beim ReibschweiSen Fehlstellen 
entstehen, die Kerben und Risse zur Polge haben k6nnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine neue Gestaltung der FH- 
gestelle. fiir ein Welle/Scheibe- Verbundwerkstuck anzugeben, 
mit der Fehlstellen minimiert und die Festigkeitswerte der 
Verbindung erhdht werden. Weiterhin liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde/ ein Verfahren zur Herstel lung der Fiigestel- 
le anzugeben. 

* 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale der An- 
spriiche 1 und 8 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. 

GemaS der Erfindung ist die Fugestellenstruktur eines Wel- 
le /Nabe-Verbundwerkstflcks, insbesondere fiir das Verbinden von 
einer Welle mit einem verbindungsf lansch eines Nabenteils ei- 
nes Antriebsrades mittels ReibschweiiSen, in einer solchen 
Weise gestaltet, dass zwischen der Welle und dem Verbindungs- 
flansch des Nabenteils vor und hinter der Piigestelle ein de- 
finierter Spalt eingebracht ist, der das beim Reibschweifien 
erweichte Material in seiner Ausbreitung behindert und bei 
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dem die Hohe des Spalts so dimensioniert ist, dass das Ver- 
bundwerkstuck vor und hinter der Fxigestelle eine verbreiterte 
Bindezone aufweist. 

Bevor die Fxigepartner mittels aufgleitendem ReibschweiSen 
miteinander verbunden werden, liegen zwischen Welle und Na- 
benteil somit ringf6rnd.ge Hoblraume {„Spalte") vor, die wah- 
rend dem ReibschweiSen einerseits das erweichte, aus dem Fu- 
gebereich verdrangte Material aufnehmen, andererseits - auf- 
grund ihrer geringen lichten Hohe - dieses erweichte Material 
aber in seiner Ausbreitung hemtnen. Je mehr Material in Zuge 
der Stauchphase des ReibschweiSens in die Hohlraume gepresst 
wird, desto weiter wird es innerhalb der Hohlraume - von der 
eigentlichen Fxigestelle ausgehend - in kuhlere Nachbarberei- 
che der heiSen Fugestelle gedrangt . In diesen kOhleren Nach- 
barbereichen verfestigt sich das verdrangte Material aufgrtmd 
der niedrigeren Umgebungstemperatur etwas, bekotrant dabei eine 
teigigere Konsistenz und behindert aufgrund seiher hoheren 
Viskositat die Ausbreitung des nachdrSngenden Materials.. Da- 
durch wird in den Hohlraumen ein Staudruck aufgebaut, der ei- 
ne hohe Dichte des in die .^palt.e gepressten Materials zur 
Folge hat. Dies stellt eih^n grundsatzlichen Unterschied dar 
zum konventionellen aufgleitenden ReibschweiSen, bei dem das . 
teigige Material in Form eines Wulstes frei aus der Fugestel- 
le entweichen kann. 

Da die Spalte zwischen Welle und Nabenteil im Zuge des Reib- 
schweiSvorgangs (zuraindest teilweise) mit teigigem, aus dem 
Fugebereich verdr^ngtem Material angefiillt werden, besitzt 
das Verbundwerkstiick eine verbreiterte Bindezone. So entsteht 
beispielsweise bei einer Reibl^nge von etwa 6 mm und einer 
lichten Hohe des Spalts von 1,5 mm eine axiale Erstreckung 
der Bindezone von etwa 10 mm. Durch diese axiale Verbreite- 
rung der Bindezone wird die Festigkeit der Verbindung erheb- 
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lich erhdht, da das in die Spalte hineingedrSngte Material 
zur VerschweiSxang der Fugepartner beitragt. 

Bine solche, bei Verwendung des erfindungsgema&en Verfahrens 
auftretende f estigkeitserhohende Verbreiterung der Bindezone 
kann bei Verwendung des herkonimlichen aufgleitenden Reib- 
schweifiens nicht erreicht werden: Urn beim herkommliclien auf- 
. gleitenden ReibschweilSen die Bindezone zwischen den Fugepart- 



nem zu verbreitern, miisste man namlich ein erhohtes AbmaS 
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Neue Patentanspriiche 1 und 8 



Fugestellenstruktur fvir ein Welle- /Nabe-Verbundwerkstuck 
zum verbinden von der Welle (D mit einem Verbindungs- 
flansch (2) eines Nabenteils mittels Reibschweifien, 
dadurch gekeimzeichnet, 

dass zwischen der Welle (1) und dem Verbindungsf lansch 

(2) des Nabenteils vor und hinter einer F<lgestelle (3) 
je ein definierter Spalt (4, 4') eingebracht ist, der 
das beim ReibschweiSen erweichte Material in seiner Aus- 
breitung behindert und die Hohe des Spalts (4, 4') so 
dimensioniert ist, dass das Verbundwerkstiick vor und 
hinter der Ffigestelle (3) eine gegenuber einer Breite 
eines auf dem Verbindungsf lansch (2) an der Fugestelle 

(3) ursprunglich vorgesehenen Stags (12) verbreiterte 
Bindezone (8) aufweist. 




Verfahren zum VerfCigen einer Welle (1) , insbesondere ei- 
ne Kurbelwelle fiir ein Kraf tf ahrzeug, mit einem Verbin- 
dungsf lansch (2) eines Nabenteils eines 
dadurch gekeimzeichnet, 

dass zwischen Welle (1) und Verbindungsf lansch • (2) vor 
und hinter einer Fugestelle (3) je ein «aefinierter Spalt 

(4,4') eingebracht wird, der das beim nachfolgenden Ver- 
binden von Welle (1) und Verbindungsf lansch (2) durch 
ReibschweiSen erweichte Material in seiner Ausbreitung 
behindert und einen Staudruck aufbaut,. der eine hohe 
Dichte des in die Spalte (4, 4') gepressten Materials 

zur Folge hat . 
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